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Lic. Edmundo Jacobo Molina
Secretario Ejecutivo

Instituto Nacional Electoral
Presente:

Por medio del presente y en cumplimiento de las obligaciones derivadas del Acuerdo INE/CG238/2015
del Consejo General del Instituto Nacional Electoral por el que se establecen los lineamientos, asi
como los criterios de cardcter cientifico que deberdn observar las personas fisicas 0 morales que
pretendan ordenar y realizar encuestas de salida y/o conteos rdpidos para la jornada electoral del
dia 7 de junio de 2015, me permito presentar a usted la metodologia de la empresa MEDICION Y
ANALISIS ESTADISTICO AVANZADO S.C. (Numérika), para su registro ante la Secretaria Ejecutiva del
Instituto Nacional Electoral.

1 METODOLOGIA

A continuacién se describe la metodologia y la informacidn sobre los criterios de cardcter cientifico
que Numérika seguird para realizar encuestas de salida y conteos rdpidos durante la jornada electoral
del 7 de junio de 2015 de dos estados del pais, Nuevo Ledn y Sonora.

La metodologia contempla la realizaciéon de una encuesta de salida y un conteo rdpido para cada -
uno de estos estados (2 encuestas de saliday 2 conteos rdpidos en total).

Las metodologias para ambas elecciones son andlogas aungue pueden diferir en los procesos de
seleccion de muestra y en la generacion de estimaciones.

1.1 ENCUESTAS DE SALIDA

1. Objetivos del estudio. Estimar las preferencias electorales para gobernador de Nuevo Ledn 'y
Sonora durante la jornada electoral del 7 de junio de 2015.
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2. Marco muestral. El marco muestral estard compuesto por el listado de secciones electorales
de ambos estados con detalle de manzanas, listado nominal y referencias cartogrdficas. Se
utilizardn las siguientes bases de datos para conformarlo: '

Nombre del insumo | Fuenie
Listado Nominal y Padrén Electoral | INE
Concentrado General de Secciones Electorales | INE
Catdlogo de Informacion Geoelectoral | INE
Condensado de Informacién Geoelectoral Bdsica | INE
Catdlogo de Rangos de Secciones por Municipio | INE
Catdlogo de Secciones Electorales por Tipo | INE
Catdlogo General de Localidades | INE
Catdlogo de Manzanas | INE
Catdlogo de Casillas | INE
Planos Urbanos Seccionaies | INE
Planos por Secciones Individuales Urbanas | INE
Planos por Secciones Individuales Ruralres | INE
Planos por Secciones Individuales Mixtos | INE

3. Diseno muestral.

a. Poblacion objetivo. Volantes en la eleccidon de gobernador de cada entfidad federa-
tiva de estudio (Nuevo Ledn y Sonora).

b. Procedimiento de seleccién de unidades. El disefo de muestreo para las encuestas
de salida serd probabilistico, bietdpico, por conglomerados y con estratificacion. Las
etapas de muestreo son:;

i. Seleccidon de secciones. Se elegirdn secciones mediante muestreo probabilis-
fico con estratificacion. La poblacion objetivo serd estratificada conforme a
listado nominal utilizando Hiper-Estratificacién Optima Numérika®. Esta meto-
dologia optimiza el nimero de esfratos a utilizar conservando homogeneidad
al inferior de los estratos.

i. Seleccion de votantes. Se elegird un votante de manera sistemdtica al salir. del
lugar donde se ubica la casilla bdsica de las secciones en muestra.

Las unidades de muestreo correspondientes al disefo anterior serdn:

Unidades primarias de muestreo | Secciones
Unidades secundarias de muestreo | Votantes

c. Procedimiento de estimacion. Se utilizardn estimadores de expansion simple de Narain
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(1951) y Horvitz-Thompson (1952). Los factores de expansidon correspondientes consi-
deran una expansion al tamano de la poblacién objetivo acorde con su probabilidad
de inclusién en muestra.

También se utilizardn estimadores de razén de Hdjek (1971) en aquellos casos en que
sea perfinente ufilizar estos en lugar de los de expansion simple.

d. Tamano y forma de obtencién de muestra. A contfinuacién se describen los tamanos
de muestra para cada estado. Para los cdlculos se tfomaron en cuenta las expresio-
nes matemdticas que se pueden enconfrar en la conocida monografia de Méndez,
Eslava & Romero (2004) (pp. 12-15, 44-50) con titulo Conceptos Basicos de Muestreo,
editado por el IMAS-UNAM.,

Cabe mencionar que la siguiente férmula es para la estimacidén de proporciones bajo
un diseno de muestreo aleatorio simple. Esta expresion se utilizard como base, poste-
riormente se afecta por un efecto de diseno aproximado calculado a partir de datos
histéricos de Numérika.

Sea n el tamano de muestra fenemos que,

1

52 L
zi/2 ——lel P (1-P) N

donde N representa el tamano de la poblacién, a representa el complemento a 1 del
nivel de confianza a utilizar (e.g. si se utiliza un nivel de confianza del 95%, entonces
a serd 0.05), z, representa el cuantil de una distribucién Normal que acumula una
probabilidad de «, § es el margen de error asociado a cierto nivel de confianza, P
representa la proporcion que se quiere estimar, que desconocemos y cuyo valor en la
expresion anterior puede ser sustituido por alguno aproximado de estudios anteriores
0 de una prueba piloto.

Un supuesto conservador es asumir P = 0.50 de modo que P (1 — P) se maximiza y por
lo fanto se obtiene una n mayor (conservadoraq).

El siguiente grdfico esquematiza cada uno de los componentes utilizados en la expre-
sién del cdlculo de tamaho de muestra. El grafico contempla en general la distribucion
muestral de un estimador § que estima al pardmetro 6.
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Distribuciéon Muestral de un Estimador.

p(s)
A

.................

Precision,
Margen de Error,
Error Absoluto a

cierto Nivel de Conf

A AN vl

. Y
— 6 0 5
—
Intervalo de Confianza a cierto Nivel (1- (v) x 100%

Generalmente en gjercicios practicos se utiliza un nivel de confianza del 95%, de mo-
do gque en la expresidn anterior (1) se estaria utitizando un o = 0.05. Posteriormente este
tamano de muestra se multiplica por el efecto de diseno correspondiente para obte-
ner un famano de muestra para una proporcién bajo cuaiquier diseho de muestreo.,
La expresion resultante puede ser despejada para calcular los mdrgenes de error,

Lla siguiente tabla muestra la relacidon de los famanos de muestra a utilizar y los mar-
genes de error correspondientes (bajo muestreo aleatorio simple y bajo el disefo de
muestreo a utilizar gue foma en cuenta la afectacion por el diseio de muestreo).

Tamaio de 0 fil Margen de Margen de
5 g Tam(tano de. _g o g g Muesira ® g Verificacidn de de Error abso!uto Efe;:;o N tfm;;'
ST oblecion SFSS  oobel  TE  Nomalidad  Nomar PR MUSTeo  de soluto
; ¢ g Pobiacion ‘g g BB {Sup. 40 7} E (Variables Esténdar Aleatorio Disenc para el
Enfidod %E ftistado EE 9% enhevites 3§ Dicotémicasy o o simple bajo  [oprox. e disefio G usar
Federctiva & Nominah O 88 por o Pt Sup. histérico}  bajo Sup.
{Gobemadon seccién} PRAIZ  Momalidad Normalidad
delia
24 N nSeccs n (1-Alphay  nP>5  n(1-P15 Z(alphal?) delta MAS Detf asperado
MAXIMG
Muevoleon | 50%/| 3,559,405 2C0 8.0C0° 95% | 4,000 4,000 1.959%9% 1.09% 5.68 2.61%
Sonord &0% | 1,967,435 180 7.200 | 95% | 3,600 3,600 ) 1,95006 1.15% 5.68 2.75%
Toral 380 15,200

Sobre la forma de obtencidn de la muestra esta sigue el procedimiento descritc-en
el apartado anterior donde se especifica el disenio de muestreo. La implementacion
de fal diseno de muestreo y las estimaciones se redlizan utilizando software de codigo
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abierto R. En particular los paquetes sampling vy samplingVarEst.

e. Calidad de la estimacion: confianza y error maximo implicito en la muestra selec-
cionada. En la tabla anterior se muestran los errores tedricos de las estimaciones asu-
miendo un muestreo aleatorio simple (MAS). Se exhiben los mdrgenes de error tedricos
esperados (redlistas mdaximos) bajo el diseno de muestreo utilizado. '

Es importante senalar que cada estimacion fiene un error muestral que depende del
diseno de muestreo vy de la variabilidad en las respuestas, El dia de la jornada elec-
foral, los errores muestrales reales observados se estimardn considerando un nivel de
confianza del 95% v el disefo de muestra utilizado sin necesidad de asumir un MAS.

Como medida de calidad se propone el uso de coeficientes de variacion estimados
“calculados a partir de la correcta estimacion de varianza de los estimadores utilizados,
sin asumir un muestreo aleatorio simple.

f. Tratamiento de la no respuesta. La tasa de respuesta RR1 se calculard con base en los
Standard Definitions de AAPOR,

Las frecuencias de los votantes que dejen en blanco o anulen la boleta simulada
serdn reportadas en la estimacion de la preferencia electoral bruta y se asignardn
proporcionalimente a los candidatos para la estimacion de la preferencia efectiva.

4. Técnica de recoleccién de datos. Entrevistas cara a cara a votantes al salir de las casitlas con
urna simulada y cuestionario estructurado aplicado en papel por encuestadores.

5, Cuestionario. Boleta y urna simulada. Adicionalmente, se aplicard un cuestionario breve que
permita perfilar a los votantes.

6. Forma de procesamiento, estimadores e intervalos de confianza. Se utiliza la teoria explica-
da en el apartado anterior sobre el tamafo de muestra. El procesamiento de informacién
incluye varias rutinas de validacion de informacién de campo y depuracion de registros que
alimentan los algoritmos de estimacion.

La implementacion de tales algoritmos de estimacion se realiza utilizando rutinas propias de
estimacién, ademdas de los paquetes R: samplingVarkst y samplingEstimates. Estos estan dispo-
nibles en las siguientes dos ligas:

http://cran.r-project.org/web/packages/samplingVarEst/index.html
http://cran.r-project.org/web/packages/samplingEstimates/index.html.

Tales paquetes son de reconocida calidad, e.g. son ufilizados para la ensefanza de muestreo
en la Universidad de Michigan, una institucion de histérico abolengo en temas de muestreo.

Los estimadores a utilizar fueron descritos anteriormente (estimadores para disefos de mues-

freo sin reemplazo con probabilidades desiguales) y la construccion de intervalos de confian-
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za es aquella que se detalla en la monografia de Méndez, Eslava & Romero (2004) con tifulo
Conceptos Basicos de Muestreo, editado por el IMAS-UNAM.

7. Software. Rutinas propias escritas en R y en C. Ademds se utilizan los paquetes R: sampling,
samplingVarEst y samplingEstimates. Estos dos Ultimos de autoria propia de Numeérika, dnica
empresa mexicana gue utiliza paquetes de computo R propios publicados en el CRAN. Cabe
mencionar que los paguetes fueron realizados por estadisticos muestristas mexicanos premia-
dos por los organismos internacionales mas alfos de Estadistica (Infernational Stafistical Institute

- 1SD.

8. Patrocinio. ELEKTRA DEL MILENIO S.A. DE C.V.

El monto econdmico involucrado para este ejercicio es de $ 1,300,000.00 pesos mds |.V.A.
Es importante sendlar que este monto incluye las estimaciones de las encuestas de salida
y conteos rdpidos, pero no incluye el monto del trabajo de campo. La recoleccion de la
informacién en campo la contratard el cliente a ofra empresa.

1.2 CONTEOS RAPIDOS

La metodologia de los Conteos Rdpidos es similar a la descrita anferiormente. Sin embargo, el diseho
de muestreo y el método de recoleccidn de informacion varian ligeramente.

1. Disefio muestral para los Conteos Rapidos

a.

Poblacion objetivo. Votantes en la eleccién de gobernador de cada estado de estu-
dio.

Procedimiento de seleccién de unidades. El disefio de muestreo para los conteos rdpi-
dos serd probabilistico con estratificacion. En este caso, sélo hay una etapa de mues-
treo:

> Seleccién de secciones. Los Conteos Répidos se realizardn en las mismas sec-
ciones electorales elegidas para las encuestas de salida. En cada seccién en
muestra, se censan las casillas.

Procedimiento de estimacion. Se utilizardn estimadores de expansidon simple de Narain
(1961) y Horvitz-Thompson (1952). Los factores de expansion correspondientes consi-
deran una expansidon al famano de la poblaciédn objetivo acorde con su probabilidad
de inclusién en muestra.

También se utilizardn estimadores de razdn de Hajek (1971) en aquellos casos en que
sea pertinente utilizar estos en lugar de los de expansion simple.

Tamano y forma de obtencién de muestra. A continuacion se describen los famanios
de muestra para cada estado. Las expresiones matematicas utilizadas son las mismas
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que para la Encuesta de Salida aungue con diferentes valores en su evaluacion. Estos
valores se detallan en la siguiente tabla:

Margen de
- Margen de
Tama}unc ae Tamafo de Verificacién de Cuantil de. E1O7 ;b:::uio Efzc:o Error Absoluto
Proporcion . Nivel de  Nemnalidad Nomql POre Muesiieo Ay para el disefio
A Poblocion Muestra " - Aleatoric Disefio N
N Estimado T Conficnza {(Voriables  Esténdora y ; a usar bajo
Entidad des Seccicnes Dicotémicas) la Alphaf2 Simple bujo  (aprox. e Su
Federative Secciones e Sup. histdrico} Normcgi-da -
{Gobemador} Nommalidod
delta
P N n (t-Alpka} nP>S n(1-P15 Z{nipha/2} delta MAS Detf esperado
MAXBIC
Nugvo Ledn 50% 2,640 200 95% 100 100 | 1.9590064 6.66% .14 2.45%
sonora 50% 1.518 180 | 95% G0 GG | 1.950064 6.86% 0.14 2.52%
Total ‘ 380

e. Cdlidad de la estimacién: confianza y error méximo implicito en la muestra selec-
cionada. En la tabla anterior se muestran los errores tedricos de las estimaciones asu-
miendo un muestreo aleatorio simple (MAS). Se exhiben los mdrgenes de error tedricos
esperados (realistas mdximos) bajo el disefo de muesireo utilizado.

Es importante sefalar que cada estimacidn tiene un error muestral que depende del
disefo de muestreo y de la variabilidad en las respuestas. El dia de la jornada elec-
toral, los errores muestrales reales observados se estimardn considerando un nivel de
confianza del 95% y el disefo de muestra utilizado sin necesidad de asumir un MAS,

Como medida de calidad se propone el uso de coeficientes de variacion estimados
calculados a partir de la correcta estimacién de varianza de los estimadores utilizados
sin asumir un muestreo aleatorio simple. '

f. Tratamiento de la no respuesta. En este caso no se tiene un cdlculo de tasa de res-
puesta. ' : -

Las frecuencias de los votos por candidatos no registrados, votos en blanco o votos
nulos serdn reportadas en la estimacion de la votacién brufa y se eliminardn para la
estimacion de la votacion efectiva.

2. Método de recolecciéon de la informacidn. Los encuestadores recabardn la informacion de
los resultfados de las elecciones de gobernador publicados en las casillas de las secciones en
muestra.

Finalmente, debido a que las encuestas de salida y conteos rapidos serdn publicados, Numérika tam-

bién dard cumplimiento al Acuerdo INE/CG220/2015 del Consejo General del Instituto Nacional Elec-
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toral, Por lo tanto, se anexan al presente documento lo siguiente:
» Comprobante de registro de Numérika ante el Infernational Statistical Institute - 151,
» Datos de registro de Numérika ante la World Association for Public Opinion Research - WAPOR,

» Curriculm vitae con la experiencia profesional y formacidon académica del equipo que parti-
cipard en este proyecto:

» Dr. Rubén Herndndez Cid,
» Dr. Emilio Lépez Escobar,

» Mtro. Alvaro Mejia Avilés.

Sin otfro particular, quedo a sus drdenes para cualquier duda o comentario sobre la presente metodo-
logiay ala espera de su notificacion del registro de la misma.

Atentamente,

Mtro. Alvaro Mejia Avilés
Representante Legal
alvaro@numerilkka.mx
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13 November 2014

International Statistical Institute
Permanent Office

Henri Faasdreef 312

2490 AB Den Haag, The Netherlands
Tel: (31) 70 337 5737 isi@cbs.nl
Fax: (31) 70 386 0025 www.isi-web.org
[SI VAT No. : NL 0033.85.073.B.01

Dr. Emilio Lopez Escobar

Numeérika - Medicién y Analisis Estadistico Avanzado, SC
Av. Colonia del Valle 511 Piso 1

Colonia Del Valle

MEXICO, C.P. 03100

MEXICO

RECEIPT

Membership number: 17222

This is to acknowledge with thanks receipt of €200 for the annual IASS Institutional
membership fee for the year 2015.

Yours sincerely,

Margaret de Ruiter-Molloy
Membership Officer
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México, D.F., Mayo 15 de 2015

WORLD ASSOCIATION FOR PUBLIC OPIKION RESEARCH

DATOS DE MEMBRESIA A WAPOR

A continuacién se listan los datos de la membresia de Numérika a la World Association for Public
Opinion Research. -

» Nombre de la organizacién: Numérika.
» Numero de miembro: 1319.

» Vigencia: 01/01/16.
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Mayo, 2015

DR. JOSE RUBEN HERNANDEZ CID
CURRICULUM VITAE (RESUMlDO)

1 EDUCACION

Doctor en Matemdticas Aplicadas en las Ciencias Sociales ! Univ. de Grenoble, Francia, 1984
Maestro en Estadistica IMAS-UNAM, México, 1988
Licenciado en Actuaria UNAM, México

2 EXPERIENCIA PROFESIONAL

B

INSTITUTO NACIONAL ELECTORAL (INE). Miembro del Comité Técnico del Padrén Electoral para
las elecciones federales de 2015,

INSTITUTO FEDERAL ELECTORAL (IFE). Miembro del Comité Técnico del Conteo Rdpido para los
procesos electorales federales de 2000, 2006 y 2012 (presidenciales) y 2003 (diputados).
ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS (ONU).Consultor en la Encuesta Nacional sobre la
proteccidén de los programas sociales del PNUD. México 2007.

CONSEJO NAL. EVAL. POLITICA DE DESARROLLO SOC. (CONEVAL) Y COLEGIO DE MEXICO (COL-
MEX). Consultor invitado para proponer indices de medicién de la Pobreza en México, 2007.

INSTITUTO ELECTORAL DEL DISTRITO FEDERAL (IEDF). Miembro del Comité Asesor de los Conteos
Rdpidos y Dindmicos en las elecciones de julio de 2009,

INSTITUTO FEDERAL ELECTORAL (IFE). Autor de dos estudios sobre indices de complejidad distrital
para labores de capacitacion electoral y educacion civica, DECEYEC. Junio 2002,

INSTITUTO FEDERAL ELECTORAL (IFE). Miembro del Comité Técnico del Padrdn Electoral para las
elecciones federales de 1997.

INSTITUTO FEDERAL ELECTORAL (IFE). Miembro del Consejo Técnico del Padrén Electoral para
las elecciones federales de 1994,

3 EXPERIENCIA DOCENTE

B

=3

b

INSTITUTO TECNOLOGICO AUTONOMO DE MEXICO (ITAM). Profesor de fiempo completo en el
Departamento de Estadistica del ITAM desde 1992 a la fecha.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. Profesor invitado en I Segunda Escuela de Verano en
Estadistica de la Facultad de Estadistica, sede Medellin. Agosto de 2009.

UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID, ESPANA. Profesor invitado en el Departamento de Estadis-
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ﬂéo durante el ano sabdtico 2004-2005,

» UNIVERSIDAD DE OXFORD, INGLATERRA. Profesor visitante en el Departamento de Estadistica,
verano 1997,

» CONSERVATOIRE NATIONAL D’ARTS ET MEIERS, PARIS, FRANCIA. Estancia sabdtica en 1997-1998,

» FACULTAD LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES (FLACSO). Profesor invitado en los pro-
gramas de Maestria en Poblaciéon, Maestria en Ciencias Sociales y Doctorado en Ciencias
Sociales, de 1996 a 2007.

» COLEGIO DE LA FRONTERA DEL NORTE. Profesor invitado, sede Tijuana, en el programa de Mdés~
tria en Estudios de Poblacidn, primavera 1994, verano 2003.

» UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO (UNAM). Profesor de tiempo completo en el
Departamento de Matemdticas de la Facultad de Ciencias de 1985 a 1992,

4 PUBLICACIONES Y CONFERENCIAS

» Coautor del libro Medicion multidimensional de la pobreza en México. El Colegio de México.
2010.

» Coautor del libro Algunos enfoques metodoldgicos para estudiar la cultura politica en México
publicado conjuntamente por el IFE, FLACSO y Porrta. Julio 2002.

» Coautor del libro Fundamentos de probabilidad y estadistica publicado por Jit Press, Segunda
edicioén, 2006.

» Miembro de los Comités Organizadores de los Foros Nacionales de Estadistica: [, 11, I, VII, XI, XXII
y XXV.

» Director de mds de veinticinco tesis de licenciatura (matemdticas, matemdticas aplicadas,
actuaria y de maestria en estadistica) en la UNAM e ITAM.

» Autor de diversos articulos y estudios aparecidos en revistas especializadas en el drea de la
Estadistica Aplicada o presentados en Foros Nacionales e Internacionales.

» Partficipacion en Congresos nacionales e internacionales desde 1986 a la fecha.

» Participaciones mds recientes (2008): Conferencia en el Instituto de Matemdaticas Aplicadas y
en Sistemas (UNAM) mayo 5; Conferencia Magistral Invitada en el XXIll Foro Nacional de Esta-
distica (Veracruz) septiembre 10 y Conferencia Magistral en el Seminario Informacion y Esta-
distica para la mejor imparticion de Justicia.Crganizado por la Suprema Corte de Justicia de la
Nacidn, octubre 22, Participante como conferencista en mas de treinta eventos académicos
en foros nacionales y exfranjeros.
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DR. EMILIO LOPEZ ESCOBAR
CURRICULUM VITAE (RESUMIDO)

1 Epucacibn

Doctorado en Estadistica Social (PhD, Soc. Stats.) i University of Southampton, UK, 2012
Maestria en Estadistica (MSc, Statistics) IMAS-UNAM, México, 2004
Licenciatura en Actuaria (BSc, Actuarial Science) ‘ TAM, México, 2001

2 DIPLOMADOS Y OTROS CURSOS

Prog. Invest. Practica f Centre for Sample Survey Methodol. - Univ. Wollongong Australia, 2011

3  EXPERIENCIA PROFESIONAL

» (2013- ) NUMERIKA. Socio Fundador.

p (2014-2015) INSTITUTO NACIONAL ELECTORAL (INE). Colab. Comité Técnico Padrdn Electoral.
» (2012-2014) INSTITUTO TECNOLOGICO AUTONOMO DE MEXICO (ITAM). Tiempo Completo.

» (2012) INSTITUTO FEDERAL ELECTORAL (IFE). Auxiliar Comité Técnico de Contfeo Rdpido.
» (2007-2008) SUPREMA CORTE DE JUSTICIA DE LA NACION (SCJN). Asesor.

» (2005-2007) PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Director de Soporte Estadistico.

» (2005-2005) PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Subdirector de Soporte Estadistico.

» (2003) INSTITUTO FEDERAL ELECTORAL (IFE). Auxiliar Comité Técnico de Conteo Rapido.
p (2002-2003) INSTITUTO FEDERAL ELECTORAL (IFE). Auxiliar Comité Técnico del Padron Electordl.
» (2002,2004) INSTITUTO FEDERAL ELECTORAL (IFE). Auxiliar externo de consultoria estadistica.

A EXPERIENCIA DOCENTE

» (2014) INEGI. Profesor. Muestreo Avanzado. Programa CIMAT/INEGI.

» (2012-2014) ITAM. Profesor. Modelos Lineales Generalizados, Estad. Matemdtica, Muestreo.

» (2010) AUSTRALIAN BUREAU OF STATISTICS (ABS). Instructor. Sampling Variance Estimacion.
» (2009-2010) UNIVERSITY OF SOUTHAMPTON. Adjunto. Longitudinal Data, Sampling Techniques.
e (2008) IPSOS-BIMSA. Instructor. Técnicas de Muestreo.

g (2008) CONEVAL. Instructor. Muestreo.

e (2004) FLACSO. Instructor. Cémputo Estadistico.

p (2004) IIMAS-UNAM. Instructor. Muestreo.
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5 RECONOCIMIENTOS INTERNACIONALES

Premio Internacional Bienal Cochran-Hansen de muestreo. Hong Kong, China, 2013 Otorgan:

=

International Assoc. of Survey Statisticians (1ASS) & International Stafistical Instifute (IS).
6 BECAS

» Fondo de apoyo para el Congreso Mundial del ISl en Hong Kong, China 2013. Ago/2013 Otor-
ga: Intl. Assoc. of Survey Statisticians del Intl. Statistical Insfitute.

» Fondo de apoyo para el Congresc Mundial detl 1Sl en irlanda 2011. Abr/2011 Otorga: Escuela
de Ciencias Sociales de la Univ. de Southampton.

» Fondo de apoyo para asistir al IVC 2010 en Lituania. Mar/2010 Otorga: LASS Graduate School
de la Univ. de Southampton. -

» Fondo de apoyo para asistir al IVC 2010 en Lituania. Feb/2010 Otorga: Escuela de Ciencias
Socidles, Univ. de Southampton.

» Patrocinio de vigje para asistir al ITSEW 2009 en Suecia. May/2009 Otorga: Oficina Central de
Estadisticas de Suecia (Statistiska Centralbyrdn).

» Apoyo de investigacion para asistir al ITSEW 2009 en Suecia. May/2009 Otorga: Escuela de
Ciencias Sociales, Univ. de Southampton.

» Beca completa de 48 meses para esfudios de doctorado en el extranjero. Jun/2008 Otorga:

COHSG}O Nacional de Ciencia y Tecnologm Mexico (CONACyT)

7 PUBLICACIONES

B

v

Escobar, EL. & Berger, Y.G. (2013). A new replicate variance estimator for unequal probability
sampling without replacement. Canadion Journal of Statisfics, 41, 3, 508-524.

Escobar, E.L. & Berger, Y.G. (2013). A jackknife variance estimator for self-weighted two-stage
samples. Statisfica Sinica, 23, 595-613.

Escobar, E.L. & Barrios, E. (2012). samplingVarEst: Sampling Variance Estimation. R package.
Berger, Y.G. & Escobar, E.L. (2012). Variance estimation of imputed estimators of change cver
time from repeated surveys. In Proceeding of the Xiémes Journées de Méthodologie Statistique
de I'lnsee. Paris: Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques.

Escobar, E.L. & Berger, Y.G. (2011). Jackknife variance estimation for functions of Horvitz & Thom-
pson estimators under unequal probability sampling without replacement. In contributed pa-
per series of the 58th World Statistics Congress of the ISI, Dublin, Ireland.

Escobar, E.L. & Berger, Y.G. (2010). A novel jackknife variance estimator for two-stage without
replacement sampling designs. In Abstracts of Communications of the 10th Infnal. Vilnius Conf.
on Probability Theory and Math. Statistics, pp. 144. TEV, Vilnius, Lithuania. ISBN 978-609-433-009-4.
Lépez, E., Padilla, A., Redl, R., Trejo, M. & Eslava, G. (2005). Non-linear estimators and their va-
riances from the sample of the 2000 national census. In Memorias del XIX Foro Nacional de

Estadistica, pp. 115-119. INEGI, Aguascalientes, México. ISBN 970-13-4513-4. (in Spanish).
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Mayo, 2015

MTRO. ALVARO MEJIA AVILES
CURRICULUM VITAE (RESUMIDO)

1 EDUCACION

Maestria en Op. Piblica y Encuestas (MA, Public Opinion & Polling) Univerysh‘y of Essex, UK, 2007
Maestria en Estadistica (MSc, Statistics) University of Warwick, UK, 2006
Licenciatura en Actuaria (BSc, Actuarial Science) ITAM, México, 1999

2 DIPLOMADOS Y OTROS CURSOS

Evaluacion de Politicas Plblicas | Essex Summer School in Soc. Data Analysis & Collection, 2007
Andlisis de Series de Tiempo | Essex Summer School in Soc. Data Analysis & Collection, 2007
Diplom. Planeacién Estratégica ] Instituto Tecnoldégico Auténomo de México (ITAM), 2000

3 EXPERIENCIA PROFESIONAL

(2013- ) NUMERIKA. Socio Fundador.

(2008-2012) CENTRO DE INVEST. Y SEG. NAL. (CISEN). Director Gral. de Estudios de Opinion.
(2003-2005) PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Director de Soporte Estadistico.

(2001-2003) PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Subdirector de Soporte Estadistico.
(2001-2003) GRUPO DE ASESORES UNIDOS S.C. Asistente Técnico. '
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4 EXPERIENCIA DOCENTE

» (2013-2014) INSTITUTO TECNOLOGICO AUTONOMO DE MEXICO (ITAM). Profesor Titular, Estadisti-
ca Aplicada I. Licenciatura en Actuaria / Matemdticas Aplicadas.
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